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[1] |PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

*Antes de usar, leer las siguientes instrucciones de seguridad.
Este manual de instrucciéon explica coémo usar su multimetro digital
PC720M. Antes de usar, leer todo este manual para reducir el
riesgo de incendio, descarga eléctrica y/o dafios, y guardarlo junto
al producto para poder hacer referencia al manual cuando sea
necesario.

Usar el instrumento solo como se especifica en este manual, o la
proteccion provista por el instrumento se podria dafar.

Las instrucciones dadas bajo los encabezados * /A PRECAUCION’
deben ser seguidas para prevenir quemaduras accidentales y
descargas eléctricas.

1-1 Explicacién de Simbolos de Advertencia
Los significados de los simbolos utilizados en este manual y los
adheridos al producto son los siguientes.
:Instrucciones Extremadamente-importantes para el uso seguro
* ADVERTENCIA identifica condiciones y acciones que podrian
resultar en quemaduras accidentales y descargas eléctricas.
+ PRECAUCION identifica condiciones y acciones que podrian
causar dafio al instrumento.
A\ :No tocar! Posible Alto voltaje.

=+ :Tierra +}:Diodo Hz:Frecuencia
-=:Fusible *)):Bip IIHz: Frecuencia de Pulsos Logicos
= = = Corriente Directa(CD) 4F:Capacitor ID%:Ciclo de Trabajo

A Corriente Alterna (CA)  nS: Nano-Siemens (Conductancia)
Q:Resistencia LoZ:Impedancia de Entrada Baja

Temp: Temperatura [O]:Aislacion Doble o Reforzada
:¢::Luz de fondo




1-2 Instrucciones de Advertencia para el uso seguro

/NADVERTENCIA

1. No usar el instrumento si el medidor o las puntas de prueba lucen dafiadas.
2. Asegurarse de usar el fusile especificado. No utilizar fusibles
no-especificados y tampoco corto-circuitar el porta-fusible.

3. No aplicar voltajes o corrientes mayores a los rangos

maximos de cada funcion. (ver 1-3)

4. Tener cuidado al trabajar con voltajes que superen los 33 Vca rms,
46.7 Vca pico, o 70 Ved. Estos voltajes originan dafios de choque
eléctrico.

5. No utilizar el medidor para medir lineas que puedan tener
voltajes inductivos o picos de voltaje (ej. Motores) por que el
voltaje de entrada podria exceder el rango maximo de voltaje.

6. Nunca operar el medidor con la cubierta o tapa de bateria removida.

7. Remover las puntas de prueba del medidor antes de abrir la
cubierta del medidor para reemplazar bateria o fusible.

8. Nunca intentar reparar o modificar el instrumento, excepto
para reemplazar la bateria o fusible.

9. No utilizar puntas de prueba no-especificadas.

10.Mantener sus dedos atras del Protector de las puntas de
prueba mientras realice una medicién.

11.Conectar la punta de prueba COMUN (negra) antes de
conectar la punta de prueba VIVA (roja). Desconectar la punta
de prueba VIVA primero.

12.Asegurarse que la funcion, rango y las terminales de medicion
estén fijadas apropiadamente.

13.No intercambiar la funcién, rango o las clavijas a otra
diferente mientras se esté realizando una medicion.

14.No operar el medidor cuando este himedo o con las manos himedas.

/\PRECAUCION
Mediciones incorrectas pueden ser ejecutadas en un ferro
magnético o en un intenso campo eléctrico cercano a un
transformador, circuitos de alta-corriente y equipos de radio.




1-3 Protecciones de Sobrecarga

I Terminal de|  Rango de Proteccion de
Funcion medicion | entrada Max. sobrecarga
%) VHz Q| | 1000 V cd/ca | 1050 Virms, 1450 Vpico
v, [Z0] | |[Reey :
Il V]| Y 10V cd/ca
COM ANo aplicar
[aon] , [t ningan voltaje 600 Vrms
ni corriente.
T1+y-
Fusible 0.63 A/500 V
Tem 50 mVed Cap. Corto-circuito 50 kA
[Temp] To+y- mVc ' v
Fusible 12.5 A/500 V
Cap. Corto-circuito 20 kA
mApA
[aE  TAZ. y" G%ngépcngécra Fusible 0.63 A/500 V
) ~ COM ningdin voltaje. Cap. Corto-circuito 50 kA
[AZ.| ? oA g&{ggy Fusible 0.63 A/500 V
MAZHz COM ningdin voltaje. Cap. Corto-circuito 50 kA




[2]APLICACIONES Y CARACTERISTICAS

2-1 Aplicaciones
Este instrumento es un multimetro digital portatil disefiado
para medir circuitos eléctricos. El instrumento ofrece no solo
mediciones para equipos de comunicacion pequefos, aplicaciones
domiciliarias, salidas de enchufes de pared y cualquier bateria,
también analiza circuitos con funciones adicionales.

2-2 Caracteristicas

» Compatible con IEC61010-1 CAT. lll, CAT. Il 1000 V, y disefio
seguro utilizando fusibles con amplia capacidad de corto-circuito.
+ Pantalla de 9999 conteos(VCA, VCD, Hz, nS)
+ Pantalla de respuesta rapida
(Partes numéricas: 5 veces/seg. Parte de grafico de barras: 60 veces/seg.)
* Deteccion de valor eficaz RMS para corriente alterna (CA)(True RMS)
* Indicaciones CA+CD disponibles
* La Funcion Auto Q-V reconoce automaticamente VCD, VCA o0 Q
* Resolucién de medicién de voltaje CD/CA maxima: 0.01 mV
* Frecuencia (sensibilidad seleccionable),
Amplio rango de capacitancia (0.01 nF a 25.00 mF)
* Modo de grabacion MAX/MIN con auto-rango
(Rango de muestreo: 20 veces/seg.)
* Modo relativo con auto-rango
* La luz de fondo le brinda facil visibilidad en areas oscuras
» Medicion de temperatura de 2 canales simultaneos
(termocupla tipo-K: -50 °C a 1000 °C)
* Funcion de registro para almacenar hasta 87,328 lecturas en
pantalla simple o 43,664 lecturas en pantalla doble.
* El PCLink7 (software disponible separadamente) le permite
descargar datos registrados a su PC con la unidad de
comunicacion éptica USB (KB-USB7)




[3] IDENTIFICACION DE PARTES Tapa Protectora de luz magnetica

3-1 Multimetro y Puntas de Prueba
Conector de
unidad de
comunicacion optica

Pantalla LCD

Bot6n de
Retencion de Rangos
(Selector de funciones
de temperatura)

Bot6n de Seleccion
(Botén de luz
de fondo)

Boton de
Registro de Datos

Botonde
Captura de picos
Boton de |

Valor Relativo
Botén de Registro
para MAX/MIN
Bot6n de
Retencion de Datos

Interruptor de encendido/.
Selector de Funciones

Terminal de medicion 7 )
paraA

Terminal de medicion

para mApA Apoyo Funda

i V Hz Q)
Terminal de  |ns et

i ici Tapa de bateria
Terminal Comun  medicion para [Auto@V p

. Covertores desmontable de pinos de prueba
Pinos de Prueba

Punta de prueba (roja)

Enchufes
Punta de prueba (negra)

Puntas de prueba TL-23a
Con los covertores de pinos de prueba: CAT. Il 600 V
Sin los covertores de pinos de prueba:  CAT. Il 1000 V
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Como retirar la tapa magnética protectora de luz

Tapa magnética protectora de luz

i

Rotar a la izquierda la tapa magnética protectora de luz para retirar.

Adjunto

Una Aplicacion de la tapa magnética protectora de luz

Cuerpo del MMD

(o199% ‘ojdwals Jod)
a1usweonaube|y s|qreny [eusre

Colocar la la tapa magnética protectora de luz

%%
con lado U pegado a la pared.
Nota:
Mantener la tapa magnética protectora de luz lejos de teléfonos
celulares, relojes analogos, discos floppy, tarjetas magnéticas, cintas
magnéticas y boletos magnéticos; de otra manera la informacion
memorizada se podria perder.
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3-2 Pantalla
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Pantalla principal

Sub-pantalla

Grafico de barras analogo

Indicador de modo relativo

Indicador de modo Auto-rango

Indicador de retencién de dato

Indicador de modo de registro

Indicador de modo captura de pico

Indicador de actualizacion MAX/MIN

Indicador de medicién CD

Indicador de medicién CA

Indicador de medicién de temperatura

Carécter polar

Indicador de medicién de baja impedancia

Indicador de revisién de continuidad
Indicador de bajo voltaje de bateria

19| Unidad de lectura para la pantalla principal

Unidad de lectura para la sub-pantalla

Ne@@E@ES

&)@ @RI

=)
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[4] DESCRIPCION DE FUNCIONES

4-1 Interruptor de encendido/Selector de Funciones
Girar el interruptor para encender/apagar y seleccionar una
funcion de medicion. Todos los segmentos de la pantalla LCD
se encenderan por 2 segundos luego del encendido, y luego el
medidor estara listo para ser utilizado.
Nota:
Los pulsadores entre la pantalla y el selector de funciones
trabajan de forma diferente dependiendo del tiempo que los
presionen. En este manual, ‘presionar’ significa presionar
momentaneamente y ‘presionar y mantener por 1 seg. 0 mas’
significa presionar por mas tiempo.

4-2 Ahorro de energia automatico
El modo de ahorro de energia desactiva el instrumento
automaticamente despues de 30 minutos de inactividad. Mientras
el instrumento se encuentra en este modo, se encuentran activas
las siguentes operaciones:
1) Selector de funciones o los botones pulsadores de las
distintas operaciones
2) Las lecturas por encima de 512 cuentas o las lecturas
de resistencia de siempre y cuando esta no este abierta
(indicacion OL)

Las siguientes operaciones se desactivan automaticamente
cuando el modo de ahorro de energia esta activo.

1) Captura de picos o registro de MAX/MIN

2) Registro de datos

3) Comunicacion con la PC

4-2-1 Como regresar del ahorro de energia automatico
Presionar el boton SELECT, RANGE HOLD, A REL o HOLD, o
desconectar el objeto a medir y encender y apagar el equipo, y
seleccionar una funcion antes de conectar al objeto.




4-2-2 Como deshabilitar el ahorro de energia automatico
Presionar el boton SELECT mientras enciende el medidor.

Soltar el botén SELECT luego de que se apague.
(Todos los segmentos de la pantalla se encienden al encender el
medidor.) Luego el medidor estara listo para usar.

Girar el interruptor de encendido a OFF, y luego vuelva a
comenzar de nuevo.

Nota:

Inclusive en el modo de ahorro de energia automatico,
aproximadamente 50 pA se consumen. Cuando se esta
en este modo, intensa luz como la directa luz solar sobre
la unidad 6ptica de comunicacion en la parte posterior del
MMD, incrementara el consumo de energia. Para prevenir un
desgaste de la bateria imprevisto, montar el tapa magnética
protectora de luz incluida, sobre el conector de la unidad éptica
de comunicacion, cuando esta no se use. Siempre dejar el
interruptor de encendido en la posicion OFF cuando no se vaya
a utilizar el medidor por un largo tiempo.

4-3 Indicacién de Bateria Baja
Descenso del voltaje de la bateria interna a 7 V aprox. debido a
desgaste, enciende el indicador Bl en la pantalla LCD. Reemplace
la bateria con una nueva cuando el indicador se encienda.
Usar el medidor con ‘Bateria Baja’ podria ocasionar mal funcionamiento.

4-4 Seleccion de Funcién de Medicion
A cada posicion del selector de funcion, presionar el boton SELECT
( = ) para seleccionar funciones de medicion como las siguientes.

* Pantalla doble: [Pantalla principal/Sub pantalla

- [8o] :jAutoQ- V(LoZ)] = [ ¥(LoZ)] = [§(LoZ)] = [Q(LoZ)]
= [AutoQ-V(LoZ)] = ...

- [WeY] : [V/Hz] & [HZ/ V]

RV A== HV=[@=

[ ReZmv] c ImA= (MM V= [mTm V= [ WHg = [D%]

S>[mV= ...
e ] :[m VHz] & [H2m V]
Jasl : Q1= (M= [nS]= Q= ...

_9_




« [Temp] : [C]<[F](C:C ,F°P)

“[HF Pt : HHeDH

[E] (A= (A (M A = (A A= [m) AR =
(MA=...

TuaEl : 1A= [WALA] = [ARA] = [0 AMHz] =[] = ...

En la posicion Temperatura, presione el boton RANGE HOLD ( = ) para
seleccionar que mostrara la pantalla en esta medicion, como lo siguiente:
[T1] = [T2] = [T1+T2] = [T1-T2+T2] = [T1] = ...

Nota:
La dltima seleccién de cada funcion sera gravada como reinicio por
defecto de dicha funcién, para mediciones méas comodas.

(Excepto la funcién 41

4-5 Retenciéon de Rango (Range Hold)
Presionar el boton RANGE HOLD para seleccionar rango-
manual, y el medidor permanecera en el rango que se
encuentre( se apaga). En el modo rango-manual,
presionar el botén de nuevo para pasar a través de los rangos.
Seleccionar un apropiado rango asegurandose de las unidades
y de la posicién del punto decimal. Para reanudar el modo auto-
rango, presionar y sostener el boton por 1 segundo 0 méas.
Nota:
El modo rango-manual no esta disponible para la funcién Hz.

4-6 Retencion de Dato (Data hold)
Presionar el boton HOLD para congelar la lectura presente para
una vista posterior. (El indicador (OH) se enciende). La fluctuacién
en la entrada no se reflejara en el valor indicado. Presionar
nuevamente el botén HOLD para deshabilitar esta caracteristica
y retornar al modo de medicién normal. (El indicador se
apaga).
Nota:
Cambio de funciones u operaciones funcionales cancelaran la
retencion de datos.




4-7 Control de Beeper
Presionar el botén RANGE HOLD mientras enciende el multimetro,
para deshabilitar el beeper. Suelte el boton RANGE HOLD luego de
que se apague®)) (todos los segmentos de la pantalla se encienden
justo después de encender el medidor). Luego el medidor estara
listo para usarse. Gire el interruptor para apagar y luego continde.
Nota:
El beeper para la revisién de continuidad y la advertencia de
conexion inapropiada del enchufe no seran deshabilitados.

4-8 Interface a PC (Computador Personal)
El equipo cuenta con un puerto de interface dptica aislado en la parte
posterior para comunicaciéon de datos. La KB-USB7 es una unidad de
comunicacion éptica USB especifica (disponible separadamente), y
el PCLink7 es un software especifico, que permite transferir lecturas
de tiempo real y registrar datos internamente para su PC. Para méas
informacion, ver la ‘HELP’ para PCLink7 (Software de PC para enlace).

Unidad de comunicacion Optica USB
(KB-USB7)

Conexion de unidad de comunicacion Optica

Nota:

Luz intensa como la luz solar directa sobre la unidad de comunicacion
Optica que esta detras del MMD incrementa el consumo de corriente.

Montar la tapa magnética protectora de luz incluida, sobre la
unidad de comunicacion éptica cuando no esté en uso.




4-9 Registro de Datos (Grabacion)
La caracteristica de registro de datos para almacenar hasta 87,328
lecturas (pantalla simple) o 43,664 lecturas (pantalla doble). El
multimetro emplea memoria no-volatil. Los datos de memoria
interna permaneceran inclusive después de apagar el equipo o de
reemplazar la bateria.

Nota:
« El regi 4 di ; Auto
registro de datos no esta disponible para el modo | ‘q.y | -
 El uso de la funcion registro de datos deshabilita el modo captura
de picos, modo de grabacion MAX/MIN, la medicion relativa y la
funcién de retencion de datos.

4-9-1 Fijar el intervalo de registro

(1 Seleccionar la funcion que necesite, luego presione el
boton ® por 1 seg. 0 mas.

@ La velocidad de muestreo (intervalo) sera mostrado en
segundos. 10.05’ (por defecto de fabrica) significa que el
intervalo de muestreo es 0.05 segundos (20 veces/seg.).

(® Presionar A o V¥ para seleccionar una de las siguientes
opciones:

(Mas cortas) 0.05s,0.1s,05s,15,25,35,45,55,10s, 155,
30s,60s,120s, 180 s, 300 s, 600 s (mas largas)

Cada una de las siguientes opciones tiene su intervalo de
tiempo especifico mas corto.

« [T1], [T2], [®H. [Q], [nS]: 0.1 s (Corto)

« [ MrHz], [D%], [Hz/V], [Hz/mV]]: 0.5 s (Corto)

o [HF], [T1/T2], [T1-T2/T2]: 2 s (Corto)

@ Presionar el botén ® por 1 seg. para fijar.
Luego nuevamente el tiempo de intervalo fijado en la pantalla
parpadeara dos veces para asegurarse.







4-9-2 Iniciar/Parar Registro de Datos
» El multimetro soporta multi-sesiones de registro de datos.

Mdltiples funciones pueden ser registradas una-a-la-ves
dentro de la memoria libre del medidor, que tiene hasta 999
sesiones-paginas sin necesidad de borrar las registradas
anteriormente.

« Presionar el boton @IIM por 1 seg. 0 mas para iniciar el
modo registro de datos. ‘LEFt’ se muestra momentaneamente
seguido por un numero para indicar los puntos de memoria
dejados para nuevas sesiones de registro. (Sub / principal
pantalla para lo mas significativo / cifras menos significativas
separadamente.)

El ejemplo de abajo ilustra 43,102 puntos de memoria que
estan disponibles para una nueva sesion de registro.

Mas de 1 segundo

* Presionar el botén @IIH para iniciar directamente una nueva
sesién de registro sin borrar las registradas anteriormente.
O puedes presionar el boton ¥ para borrar TODAS las
sesiones-paginas registradas anteriormente, e iniciar una
nueva sesion de registro a partir de la primera sesién-pagina
(P.001) con la maxima memoria del medidor.

« El grafico de barras se convierte en un puntero oscilante
cuando el modo de registro de datos esta funcionando.




——

Nuevo inicio de
registro luego de borrar

Nuevo inicio de
registro sin borrar

05s

» Presionar el boton SELECT para intercambiar la pantalla LCD
entre los datos de medicion e items de datos registrados. (Sub
/ principal pantalla para lo mas significativo / cifras menos

significativas separadamente.)

| S
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4-9-3 Pausa/Continuar Registro de Datos

* Presionar el boton @Il (PAUS/CONT/PARA) para Pausar/
Continuar/Parar el registro.

* Presionar el boton @IIE (PAUS/CONT/PARA) por 1 seg. o
mas para parar el registro.

* Cuando una velocidad de muestreo de 30 s 0 mas es
seleccionada, el medidor ingresa a un modo de reduccion
de energia al 50 % entre los datos de medicion registrados,
mostrando solo el puntero oscilante. Presionar el botén
SELECT para regresar a la pantalla de tiempo real, aprox. 4.2
minutos luego de que el registro de datos haya iniciado.

Il (PAUSE)

4

\ERE ) Ao

H (PARAR)

Mas de 1 segundo




4-9-4 Llamar Datos Registrados
* Presionar los botones A y ¥ simultdneamente para ingresar al
modo Llamar. El nimero de la Ultima sesién-pagina se mostrara
por 0.5 segundos antes de mostrar el Gltimo item de dato

registrado. Los indicadores y (CAPTURE) se encienden.

* Presionar los botones A o V¥ para revisar los datos
registrados uno a la ves en secuencia. Presionar y retener
por 1 segundo o mas para desplazamiento rapido. El beeper
suena cuando el primer o Ultimo dato es alcanzado.

» Presionar el boton SELECT para intercambiar la pantalla LCD
entre el dato registrado y su nimero de item.

» Presionar el boton RANGE HOLD para asegurarse de fijar el
intervalo de tiempo de lectura.

Presionar de nuevo los botones A y V¥ simultaneamente para
seleccionar otra sesién-pagina en secuencia. Presionarlos y
mantener por 1 seg. 0 mas para desplazamiento rapido, y el
beeper sonara cuando la primer o ultima pagina sea alcanzada.

Girar el selector de funciones hacia otra funcion u OFF para salir
del modo LLAMAR.
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4-10 Precaucion de Conexion inapropiada de Puntas de Prueba
El medidor sonara y la pantalla mostrara ‘InEr’ para advertir
al usuario contra posible dafio al medidor debido a conexién
inapropiada de puntas de prueba al enchufe de medicion mA A
o M cuando otra funcién (como voltaje) es seleccionada. (La
funcién de medicion Temperatura es una excepcion.)

Nota:
La advertencia ‘InEr’ puede estar indicada debido a bateria
agotada, incluso si las puntas de prueba estan conectadas
apropiadamente.

S




4-11 Modo de Captura de Picos (Tiempo de Muestreo: 1 ms)
Presionar el boton CAPTURE para activar el modo Pico (Retencién
de picos instantanea) para capturar sefiales de corriente o voltaje
con duraciones de mas de 1 ms. Los indicadores y
MAX se encienden. El medidor suena cuando lecturas nuevas
MAX (méaximo) o MIN (minimo) son almacenadas. Presionar el
botén para leer las lecturas MAX, MIN y MAX-MIN (pico a pico)
en secuencia. Presionar el botén por 1 segundo o méas para salir
del modo Pico. Auto-rango se mantiene, y el Ahorro de energia
Automatico es deshabilitado automaticamente en este modo.

4-12 MAX/MIN Modo de Grabacion

Cuando este modo se encuentra activado, la tasa de actualizacion
de lecturas se incrementa a 20 muestras por segundo en la funcion
de medicion de Tension o de Corriente, y la tasa de actulizacion de
lecturas se mantendra igual en las demas funciones.

Presionar el boton REC para activar el modo de grabacion MAX/
MIN. Los indicadores (REC) y MAX/MIN se encienden, y la rango
de muestreo se incrementara a 20 veces/seg. El medidor sonara
cuando una nueva lectura MAX (méaximo) o MIN (minimo) sea
almacenada. Presionar el boton para leer las lecturas MAX, MIN
y MAX-MIN (pico a pico) en secuencia. Presionar el botén por 1
segundo 0 mas para salir del modo. Auto-rango se mantiene, y el
Ahorro de energia Automéatico es deshabilitado automéaticamente
en este modo.

4-13 Medicion Relativa
Presionar el botén 2 REL para activar el modo de medicion relativa
y el indicador A se enciende. El modo de medicion relativa permite
al medidor mostrar valores relativos respecto a una referencia.
El medidor muestra sus lecturas restando la lectura al momento
que el boton A REL es presionado. Presionar el boton A REL de
nuevo para salir del modo de medicion relativa. Esta caracteristica
también esta disponible mientras se esté en el modo de grabacion
MAX/MIN.

4-14 Luz de Fondo
Presionar el boton SELECT por 1 segundo o mas para encender
la luz de fondo. (Se apaga automaticamente luego de aprox.
30 seg.) Presionar el boton SELECT de nuevo por 1 seg. 0 mas
para apagar la luz de fondo.




4-15 Términos

Grafico de barras analégico
El grafico de barras analégico provee una indicacién visual de la
medicién, como la tradicional aguja analoga de medicion.

Valor eficaz RMS

Valor eficaz es un término que identifica a un MMD que responde
exactamente a los valores efectivos RMS, sin tener en cuenta la
forma de onda , como ser: cuadrada, diente de sierra, triangular,
tren de pulsos, picos y también formas de onda distorsionadas
con presencia de harménicos. Este instrumento emplea la
deteccion de Valor eficaz RMS (Raiz cuadrada media).

Factor de Cresta

El factor de Cresta es la relacion de valor de Cresta (pico
instantaneo) dividido por el Valor eficaz RMS. Las formas de
onda mas comunes como la sinusoidal y la cortante tienen
relativamente un factor de cresta bajo. Una onda de ciclo de
trabajo bajo como una cadena pulsante tiene un alto factor de
cresta. Para voltajes y valores de cresta para formas de onda
tipicas, ver la tabla abajo. Favor notar que la medicion debe ser
realizada bajo el factor de cresta 3.

Forma de onda | OaPico | VauRaz | Valor | Factor | Factor
T fea | 045 |osflle romeiolge Sestal setorma
Vp 2Vp T
Onda Vp-—> 7= — o] —
sinusoidal | 0 %’T Vp V2 7T V2 2v2
L =0.707 Vp|=0.637 Vp| =1.414 | =1.111
Vp -
Onda
cuadrada| o . Vp Vp Vp 1 1
™ ™
Vp Vp 2
Vp --- - —_ \/é —-—
triangular | 0 %” Vp V3 2 V73
=0.577 Vp| =0.5 Vp| =1.732 | =1.155
Ak = T
Pulso \V; |— Vp | 5—-Vp 2 2
0 - T |- 27 P 02 T 2 T T
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[5] PROCEDIMIENTO DE MEDICION

5-1 Revision Pre-operacional

/N\ADVERTENCIA

« No utilizar el instrumento si el medidor o las puntas de prueba
lucen dafiadas.

» Asegurarse que las puntas de prueba y el fusible no estén rotos.

/APRECAUSION

Asegurarse que el indicador de bateria baja este apagado luego
de encender el instrumento. Reemplazar la bateria con una
nueva si el indicador esta encendido.

Por seguridad realizar una revision pre-operacional.

(Inspecciodn utilizando revisiéon de continuidad)

Comprobar la continuidad.




INICIO

Dafado

Medidor/Puntas de prueba

dafadas?

Se ve hien

(1) Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal
de medicion 4% y el enchufe negro al terminal COM.

(2) Fijar el selector de funcion en gs.

(3 Presionar el botén SELECT para seleccionar revision de continuidad «»).

(@ Corto-circuitar entre los pinos de prueba negro y rojo.

No se enciende.
No suena.

Q se enciende?
El beeper suena?

Enciende. Suena.

| Contactenos para la reparacion.

*En caso que no se muestre nada en la pantalla, revisar la bateria.




52 [4Y]
(Max. Rango de voltaje de entrada: 1000 V cd/ca, impedancia inicial: 3 kQ)

¢ Mediciones automaticas para Q-V hacerlo con baja impedancia

/N\ADVERTENCIA

La impedancia de entrada del modo Auto Q-V se incrementa
bruscamente desde los 3 k Q iniciales hasta algunos cientos k Q en
voltajes altos de sefiales fuertes. ‘LoZ’ se visualiza en el LCD para
recordar al usuario que estan en un modo de baja impedancia.

Picos iniciales de corriente de carga, por ejemplo cuando se prueben
1000 Vac, pueden ser de hasta 471 mA (1000 V x 1.414/3 kQ),
disminuyen bruscamente hasta aprox. 3.1 mA (1000 V x 1.414 / 460 kQ)
en una fraccién de un segundo.

No utilizar el modo Auto Q-V en circuitos que podrian estar
dafiados debido ala mencionada impedancia de entrada baja. En
lugar de ello, utilice el selector de funciones para elegir los modos
de voltaje ¥ o ¥/ con altaimpedancia de entrada, para minimizar la
carga de tales circuitos.

Esta funcion Auto Q-V automaticamente selecciona funciones de
medicion de VCD, VCA o Q (resistencia) basandose en la entrada
entre las puntas de prueba.

* Sin entrada, el medidor muestra ‘Auto’ cuando esta listo.

» Cuando una sefal de salida de -1.0 a 1.5 Vcd o 3 Vca hasta
1000 V esta presente, el medidor visualizara el valor de voltaje en
la correspondiente CD o CA, cual sea mayor en magnitud pico.

» Sin sefial de voltaje pero con una resistencia por debajo de
60 MQ presente, el medidor visualizara el valor de resistencia.
Cuando valores por debajo del umbral de continuidad (20 Q a
300 Q) estan presentes, el medidor ademas dara un tono de
continuidad.




——

1) Rango de medicién (seleccion de funcion automatica)
+ LoZy: 1.5a999.9 Vcd, -1.0 V a-999.9 Ved
+ LoZYV: 3 Vca a 999.9 Vca (50/60 Hz)
* LozQ: 0.0 Q a60.00 MQ

2) Procedimiento de medicién
(D Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal
de medicion Auto Q-V y el terminal negro al terminal COM.
@ Fijar el selector de funciones a ;;’.ff.
(® Aplicar los pinos de prueba (rojo y negro) al objeto a medir.
@ Leer la pantalla.

Auto Q-V Auto Q-V




Auto Q-V Auto Q-V

Nota:
» Caracteristicas de bloquear-Rango bloquear-Funcion:

Cuando una lectura de medicién este siendo mostrada en el
modo AutoQ-V, presionar el boton RANGE o SELECT para
bloguear el rango o funcion en la que se encuentre. Presionar
el botén repetidamente para pasar a través de los rangos y
funciones.
+ Alerta de tension peligrosa:

Cuando esté haciendo mediciones de resistencia en modo
AutoQ-V, una pantalla inesperada de lecturas de voltaje le
alertara que el objeto bajo prueba esta siendo energizado.

* Refuerzo para voltaje fantasma:
Los voltajes fantasmas son sefiales desviadas acopladas no
deseadas, adyacentes a sefiales fuertes. Nuestro modo AutoQ -
V provee baja (rampa) impedancia de entrada (aprox. 3 kQ en
voltaje bajo) para drenar voltajes fantasmas, dejando los valores
de sefiales mayores en las lecturas del medidor.
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T
w

erVJ (Max. Rango de voltaje de entrada: 1000 V cd/ca)
« Medicién simultanea de Voltaje CA (V) / Frecuencia (Hz)

/NADVERTENCIA

» No aplicar sefial de entrada alguna que exceda el rango maximo.

No cambiar el selector de funciones mientras se este midiendo.

Mantener los dedos detras del protector de dedos de las puntas

de prueba mientras se esté midiendo.

1) Que medir
- YV (VCA): Voltajes de ondas sinusoidales como la salida de
una toma de pared
- Hz (frecuencia): frecuencia de un circuito CA.

2) Rangos de medicion
- ¥:9.999V,99.9Vy999.9V
+ Hz: 15.00 Hz a 10.00 kHz (auto rango)

3) Procedimiento de medicion

(® Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal de
medicion VHz y el enchufe negro al terminal COM.

(@ Fijar el selector de funciones a HY/ .

(3 Presionar el botén SELECT para seleccionar el tipo de
pantalla.

@ Aplicar los pinos de prueba (rojo y negro) al objeto a medir.

® Leer la pantalla.




Nota:

La sensibilidad Hz de entrada varia automaticamente con el
rango de voltaje seleccionado. El rango 9.999 V tiene la mas alta
sensibilidad y el rango 999.9 V tienen la mas baja sensibilidad. Las
mediciones en auto-rango normalmente se fijan al rango de voltaje
mas adecuado. También se puede presionar el boton RANGE
HOLD para seleccionar manualmente otro rango de voltaje.

Si la mediciéon Hz se vuelve inestable, seleccionar un rango de
voltaje mas alto para evitar el ruido eléctrico. Si la lectura muestra
cero, seleccionar un rango de voltaje mas bajo.

S




——

Medicion de frecuencia (Hz)
Rango Sensibilidad de entrada Rango de frecuencia
(Onda sinusoidal)
9.999 V 25V
99.99V 25V 15.00 Hz a 10.00 kHz
999.9V 100 V

El estilo de pantalla de [Hz/ ¥ ] no muestra el grafico de barras.

Como condicién normal, las puntas de prueba no conectadas
podrian causar lecturas inestables.




——

¢ Medicién de voltaje CD (V)
¢ Medicién simultanea de Voltaje CD ('_\'i)/ Volta'e CA (V)
¢ Medicién simultanea de Voltaje CD+CA ( )/ Voltaje CA (V)

/N\ADVERTENCIA

1. No aplicar senal de entrada alguna que exceda el rango méaximo.

2. No cambiar el selector de funciones mientras se esté midiendo.

3. Mantener los dedos detras del protector de dedos de las
puntas de prueba mientras se esté midiendo.

1) Que medir
Vv (Voltaje CD): Baterias, Voltajes de circuito CD, etc.
-V V /¥ (Componente de voltaje CD/Componente de voltaje CA)
- ¥ /¥ (Voltaje de sefial sobrepuesta (CD/CA) / Voltaje de
componente CA)

2) Rangos de medicion

3) Procedimiento de medicion
(@ Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal
de medicion VHz y el enchufe negro al terminal COM.
(3 Presionar el boton SELECT para seleccionar la funcién que
quieres efectuar.
@ Aplicar los pinos de prueba (rojo y negro) al objeto a medir..
® Leer la pantalla.

S







Nota:
« Eltipo de pantalla [j /37 ] o [§¥ /7] no muestra el grafico de barras.




5-5 rn?z“zszJ (Max. Rango de voltaje de entrada: 10 V cd/ca)
+ Medicién de voltaje CD (m¥)
« Medicién simultanea de Voltaje CD (m¥)/\oltaje CA (m¥)
e Medicién simultanea de Voltaje CD+CA (m%)/ Voltaje CA (mV)
 Medicion de frecuencia de pulsos l6gicos (JIHz)
 Medicion de ciclo de trabajo (JID%)

/NADVERTENCIA

1. No aplicar sefial de entrada alguna que exceda el rango maximo.

2. No cambiar el selector de funciones mientras se esté midiendo.

3. Mantener los dedos detras del protector de dedos de las puntas
de prueba mientras se esté midiendo.

1) Que medir
- mV (voltaje CD): voltaje de circuito CD menores a 600 mV

-mV /mV (Componente de voltaje CD/Componente de voltaje CA)

- miyf ImV(Voltaje de sefial sobrepuesta (CD/CA) / Voltaje de
componente CA)
- IMHz(Frecuencia de pulsos légicos): Frecuencia de pulsos de circuitos
légicos 3V, 5V

- J'D%(Ciclo de trabajo): Ciclo de trabajo de sefial de nivel ldgico( onda cuadrada)

2) Rangos de medicion
- my, my /my, my/nfy: 60.00 mV y 600.0 mV

- IIHz: Auto rango, 5 Hz a 1000 MHz (onda cuadrada)

| S |




| —o—

- JIID%: 0.00 % a 100.0 % (onda cuadrada de 5 Hz a 10 kHz)
3) Procedimiento de medicion
(1 Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal de
medicion VHz y el enchufe negro al terminal COM.

(® Presionar el boton SELECT para seleccionar la funcion que
quieres efectuar.

@ Aplicar los pinos de prueba (rojo y negro) al objeto a medir.

® Leer la pantalla.







D%

Nota:
+ El estilo de pantalla de [m ¥ /m¥], [m¥ /mV ], [ ITHZ],
o [IID%)] no muestra el grafico de barras.

| S




5-6 ﬁ%{\\ﬂ (Max. Rango de voltaje de entrada: 600 mV cd/ca)
+ Mediciéon simultanea de voltaje CA ("'y) [ Frecuencia (Hz)

/AN\ADVERTENCIA

1. No aplicar sefal de entrada alguna que exceda el rango maximo.

2. No cambiar el selector de funciones mientras se esté midiendo.

3. Mantener los dedos detras del protector de dedos de las
puntas de prueba mientras se esté midiendo.

1) Que medir
- m¥V (Voltaje CA): Voltaje CA menor a 600 mV
+ Hz (Frecuencia): Frecuencia en circuito CA menor a 600 mV

2) Rangos de medicion
- mYV:60.00 mVy 600.0 mV
+ Hz: 15.00 Hz a 10.00 kHz (Auto rango)

3) Procedimiento de medicion
(® Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal de
medicion VHz y el enchufe negro al terminal COM.
@ Fijar el selector de funciones a V.
(3 Presionar el botén SELECT para seleccionar la funcion que
quieres efectuar.
(@ Aplicar los pinos de prueba (rojo y negro) al objeto a medir.

® Leer la pantalla.




Nota:
Medicion de frecuencia (Hz)
Rango Sensibilidad de entrada Rango de frecuencia
(onda sinusoidal)
60.00 mV 40 mV
500.0 MV 50 mV 15.00 Hz a 50.00 kHz

+ El estilo de pantalla de [Hz/m V] no muestra el grafico de barras.
» Como condicién normal, puntas de prueba no conectadas
pueden causar lecturas inestables.

S
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5-7 rQ".s,))J (No aplicar ningun voltaje ni corriente.)
* Medicién de Resistencia (Q)
* Medicién de conductancia (nS)
« Prueba de continuidad (*M))

/NADVERTENCIA

No aplicar ningun voltaje ni corriente a los terminales de medicion.

/A\PRECAUCION
En el caso de mediciones de alta resistencia, las lecturas podrian

ser inestables debido a la influencia de inductancia externa.

1) Que medir
- Q (Resistencia): Resistor, Resistencia de circuito, etc.
- ®))(Prueba de continuidad): Conexién de cableado, Operacién
de interruptores, etc.
- nS(Conductancia): Valores en Giga-ohm de resistencias altas
para mediciones de fuga
Nota: Conductancia es lo opuesto a Resistencia,
por lo cual S= 1/Q o nS=1/GQ.

2) Rangos de medicion
- Q: 6 ranges; 600.0 Q, 6.000 kQ, 60.00 kQ, 600.0 kQ,
6.000 MQ, y 60.00 MQ
- ) : Nivel umbral del beeper: entre 20 Q y 300 Q,
Tiempo de respuesta: < 100 ps
- nS:99.99 nS (Rango unico)

*Voltaje de circuito abierto entre los terminales de medicién:<1.2 Vcd
(<1.0 Vcd para el rango 60.00 MQ)

S
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3) Procedimiento de medicion

(1 Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal de
medicién g=y y el enchufe negro al terminal COM.

@ Fijar el selector de funciones a am.

(® Presionar el botén SELECT para seleccionar la funcion que
quieres efectuar.

@ Aplicar los pinos de prueba (rojo y negro) al objeto a medir.

® Leer la pantalla.

(*”) : Un tono continuo indica un cable completo.)

o) )

5908




nS

Nota:
+ La funcion [nS] no muestra el grafico de barras.
» Para evitar la influencia de ruido externo, proteger el objeto
a medir con el potencial COM. Mediciones en las que hagan
contacto los pinos de prueba con los dedos podrian causar
algunos errores que son influidos por la conductancia del cuerpo
humano.

S




5-8 [Tempj (Max. Rango de voltaje de entrada: 50 mV cd)

¢ Mediciones de temperatura (°C) o (°F) (para termocupla tipo K)

/N\ADVERTENCIA

 Poner atencion para poder evitar riesgo de quemadura, dependiendo
de la temperatura del objeto o el ambiente de medicion.
« No aplicar voltajes que excedan los 50 mV al los terminales de medicion.

1) Que medir
°C, °F (Temperatura): Temperatura de liquido, sélidos, gas, etc.

2) Rangos de medicion
Celsius: -50 °C a 1000 °C
Fahrenheit: -58 °F a 1832 °F

3) Procedimiento de medicion

(1 Conectar la termocupla tipo K incluida a los terminales de
medicion T1(+/-) y/o T2(+/-).

@ Fijar el selector de funciones a Temp.

(3 Presionar el botén SELECT para seleccionar °C o °F.

@ Presionar el botén T1-T2 (RANGE HOLD) para seleccionar
[T1], [T2], [T1/T2] 0 [T1-T2/T2].

(® Aplicar la termocupla al objeto a medir.

® Leer la pantalla.




T1 T1




T2 T1/T2




—o— I

(T1-T2)/ T2

La funcion de temperatura no muestra el grafico de barras.

La termocupla tipo K incluida (K-250PC) es un dispositivo polar,
conectarlo apropiadamente al medidor.

El rango de K-250PC es de -50 °C a 250 °C.

De forma separada esté disponible el adaptador tipo K (K-

AD) que permite utilizar otro mini-enchufe de termocupla de
esténdar internacional.

S |
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59 [4FPH| (No aplicar ningan voltaje ni corriente.)

+ Medicion de capacitancia (4F )
- Prueba de diodos (P})

/A\PRECAUCION

1. No aplicar ningln voltaje ni corriente a los terminales de medicion.
2. Medicion de circuitos vivos podrian dafiar el medidor.

5-9-1 Medicidn de capacitancia (4F )

/A\PRECAUCION

1. Descargar el capacitor antes de medir.

2. Elinstrumento aplica corriente al capacitor a medir. Capacitores
con amplia fuga como los capacitores quimicos no pueden ser
medidos de forma exacta.

1) Que medir
4k (Capacitancia): Capacitancia de capacitores

2) Rangos de medicion
4F: 7 rangos; 60.00 nF, 600.0 nF, 6.000 uF, 60.00 uF, 600.0 uF,
6.000 mF, y 25.00 mF

3) Procedimiento de medicion

(@ Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal de
medicion 4F , y el enchufe negro al terminal COM.

(@ Fijar el selector de funciones a -kt luego presionar el botén
SELECT para seleccionar la medicion de capacitancia.
(La unidad ‘F’ sera indicada)

(® Aplicar los pinos de prueba (rojo y negro) al objeto a medir.

@ Leer la pantalla.

S |
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Nota:

» La funcion de capacitancia no muestra el grafico de barras.
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5-9-2 Prueba de Diodos (-H-)

1) Que medir
P} (Prueba de diodos): juzgar el diodo (bueno o defectuoso)

2) Procedimiento de medicion

(1 Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal de
medicién P y el enchufe negro al terminal COM.

@ Fijar el selector de funcion a 49, luego presionar el boton
SELECT para seleccionar la prueba de diodo.
( La sub-pantalla muestra [diod].)

® Aplicar el pin de prueba negro al catodo del diodo, el el rojo
al anodo.

(@ La pantalla mostrara la caida de tension directa (polarizado).

*La caida de tension polarizada para un diodo en buen estado
esta entre 0.400 V y 0.900 V. Una lectura mas elevada
indica un diodo defectuoso. Una lectura de Cero (o cerca
de) indica un diodo defectuoso (corto-circuitado). OL indica
un diodo defectuoso (abierto).

(® Aplicar el pino de prueba rojo al catodo del diodo, y el negro
al anodo.

*Una lectura [OL] para una caida de tension de polarizacion
inversa indica que el diodo esta bien. Cualquier otra
indicacion indica que el diodo esta defectuoso (resistivo o en
corte).




Prueba en Prueba en
polarizacion directa polarizacion inversa

Nota
» Voltaje de circuito abierto entre los terminales de medicién: <3.5 Vcd.

» Corriente de prueba: 0.4 mA (tipica).
¢ La funcién de prueba de diodo no muestra el grafico de barras.

| S




510 [aZil - [uaZu] o
* Medicién de corriente CD (mA,uA, A
 Medicién simultanea de corriente CA (mA , yA , &)/
Frecuencia (Hz)
« Medicién simultanea de corriente CD (mA, uA, A )/
corriente CA (mA, pA A )
e Medicién simultanea de corriente CD+CA (mA, A, A )/
corriente CA (mA, uA. A )
/AADVERTENCIA
1. No aplicar ningun voltaje a los terminales de medicion.
2. Asegurarse de conectar el medidor en serie con la carga del objeto.
3. No aplicar entrada alguna que exceda el méaximo rango de corriente.
4. Primero apagar el circuito a medir, luego separar una parte y conectar
apropiadamente las puntas de prueba del medidor en serie con el circuito.
Forma correcta Forma erronea

Fuente de
alimentacion

Carga

Fuente de
alimentacion




5-10-1 Medicion de corriente (mA/pA)
(mf, maA, mi pf, VA, p__ﬁ Rango max. de corriente de entrada 600 mA cd/ca)
1) Que_medir
* mA, pA (Corriente CD): Circuito de corriente CD
< mA, YA (Corriente CA): Circuito de corriente CA
« MA/MA, uf/px (Componentes de corriente CD /
Componentes de corriente CA)
- mA/MA, uf/uK (Corriente de sefial sobrepuesta (CD/CA) /
Componente de corriente CA)

* Hz (Frecuencia): Medicion de frecuencia de corriente

2) Rangos de medicion
mA : 60.00 mAy 600.0 mA
uA : 600.0 pA'y 6000 pA

3) Procedimiento de medicion

ijar el selector de funcién a 2T 0 A%y, . lugo presionar
@ Fijar el selector de funcion a AT, 0 yay, , |

el boton SELECT para seleccionar [mf 1, [mf ImA],

[mA /mA ], [mA / Hz] para rango en mA,

o seleccionar [UA [WA /WA 1, [WA /WA ], [WA /Hz] para rango en pA.
(2 Conectar el enchufe rojo de la punta de prueba al terminal de

medicion MA pA y el enchufe negro al terminal COM.
(3 Conectar los pinos de prueba (rojo y negro) en serie con el
circuito a medir.

« mA,pA : Conectar el pino de prueba negro al lado de menor
potencial eléctrico del circuito a medir, y el pino de prueba rojo

al lado del mayor potencial eléctrico en serie con el objeto.

negro) en serie con el circuito a medir.
@ Leer la pantalla.

S |




Nota:

Frecuencia(Hz)
Randgo_ qe Sensibilidad de entrada Rango de frecuencia
medicion (Onda sinusoidal)
600.0 A 60 pA
6000 pA 600 PA
60.00 mA 20 mA 15.00 Hz ~ 3.000 kHz
600.0 mA 60 mA

5-10-2 Medicién de corriente (A)

(A, K, A Rango maximo de corriente de entrada CA 10 A cd/ca)

1) Que medir
+ A (Corriente CD): Circuito de corriente CD
« A (Corriente CA): Circuito de corriente CA
+ A/ A (Componente de corriente CD / Componente de corriente CA)
. Z‘ / A& (Componente de corriente (CD/CA) / Componente de corriente CA)
» Hz (Frecuencia): Medicion de corriente de frecuencia

2) Rangos de medicion
6.000 Ay 10.00 A

3) Procedimiento de medicién
(@ Conectar el enchufe rojo de las puntas de prueba al terminal
de medicion IEM y el enchufe rojo al terminal COM.

@ Fijar el selector de funcién a [#A:'EHI . Y presionar el boton
SELECT para seleccionar los estilos de pantalla [A ], [A /A 1,
[A/KLYIA/Hz].

(3 Conectar los pinos de prueba (rojo y negro) en serie con el
circuito a medir.

« A : Conectar el pino de prueba negro al lado del menor
potencial eléctrico del circuito a medir, y el pino de prueba rojo
al lado del mayor potencial eléctrico en serie con el objeto.

« A, A : Conectar los pinos de prueba (rojo y negro) en serie
con el objeto a medir.

@ Leer la pantalla.










Nota:
* >6 A: Enfriar por mas de 3 minutos luego de medir 1 minuto
<6 A: De continuo

Frecuencia(Hz)
I?nandgi]oi d:: Sensibilidad de entrada Rango de Frecuencia
edicio (Onda sinusoidal)
6.000 A 4A
15.00 Hz ~ 3. kH
10.00 A 7A 5.00 Hz ~ 3.000 kHz

| e




——

5-11 mediciones con productos opcionales

/NADVERTENCIA

1. No aplicar ninguna entrada que exceda el rango maximo de
entrada para los accesorios disponibles separadamente.

2. No cambiar el selector de funcién mientras se esté midiendo.

MN\PRECAUCION

Para hacer mediciones de consumo de corriente en aplicaciones
domiciliarias usando una sonda de corriente, utilice un separador

de linea como se muestra en el dibujo de abajo.




5-11-1 Sonda de corriente: CL-20D
(Corriente max. Medible 200 A ca)

1) Que medir
Corriente de onda sinusoidal 50/60 Hz como el consumo que se
da en aplicaciones domiciliarias, corriente de fuente de energia
de equipos, etc.

2) Rangos de medicion
20Ay 200 A

3) Procedimiento de medicion

(1 Conectar el enchufe rojo de las puntas de prueba al terminal
de medicion V y el enchufe negro al terminal COM.

@ Fijar el selector de funcién a vy , luego presionar el boton
SELECT para seleccionar V/Hz.

(3 Presionar el boton RANGE para fijar el rango 9.999 V.

@ Fijar la perilla selectora de rango en la sonda de corriente al
rango 20 Ao 200 A.

(® Abrir las mandibulas de corriente de la sonda de corriente y
sujetar el cable a medir.

(® Multiplicar la lectura por 10 para el rango 20 A, y por 100
para el rango 200 A.

Nota:

* Corriente que exceda 20 A 0 200 A no puede ser medida.
(No medir corrientes altas inclusive si la pantalla trabaja.)

« Tratar de poner el cable al centro de las mandibulas de medicién
en lo posible.




5-11-2 Sonda de corriente: CL-22AD
(Maxima corriente medible 200 A cd/ca)
1) Que medir
ACA: Corriente de onda sinusoidal 50/60 Hz como el consumo
que se da en aplicaciones domiciliarias, corriente de
fuente de energia de equipos, etc.
ACD: Corriente de circuitos eléctricos automotivos, consumo de
corriente de equipos CD, etc.
2) Rangos de medicion
20Ay 200 A

3) Procedimiento de medicién

(1 Conectar el enchufe rojo de la sonda de corriente al terminal
de medicion V y el enchufe negro al terminal COM.

@ Para hacer la medicion de corriente CD (ACD), fijar el
selector de funcion en n?:llnz,tmv y presionar el boton
SELECT para seleccionar my luego presionar el boton
RANGE para fijar el rango 600.0 mV.

Para hacer mediciones de corriente CA (ACA), fijar el
selector de funcién‘gn I}I-er\\[' y presionar el boton SELECT

para seleccionar mV /Hz, luego presionar el botén RANGE
para fijar el rango 600.0 mV.

3 Fijar la perilla selectora de rango de la sonda de corriente a
los rangos 20 A o0 200 A.
*Antes de hacer la medicién de corriente CD, girar la perilla
de ajuste CENTRAL para hacer una lectura de Cero.
@ Abrir las mandibulas de corriente de la sonda de corriente y
sujetar el cable a medir.
(® Multiplicar la lectura por 0.1 para el rango 20 A, y leer
directamente la pantalla para el rango 200 A.
Nota:
» Corriente que exceda 20 A 0 200 A no puede ser medida.
(No medir corrientes altas inclusive si la pantalla trabaja.)
« Tratar de poner el cable al centro de las mandibulas de
medicion en lo posible.




5-11-3 Sonda de corriente CD: CL-33D
(Maxima corriente medible 300 A cd)

1) Que medir
Corriente de circuitos eléctricos automotivos, consumo de
corriente de equipos CD, etc.

2) Rangos de medicion
30Ay 300A

3) Procedimiento de medicion
(1 Conectar el enchufe rojo de la sonda de corriente al terminal
de medicion V y el enchufe negro al terminal COM.
@ Fijar el selector de funcién en @a‘,imv y presionar el boton

SELECT para seleccionar mV luego presionar el boton
RANGE para fijar el rango 600.0 mV.

(3 Fijar la perilla selectora de rango de la sonda de corriente a
los rangos 30 A o 300 A.
*Antes de hacer la medicion de corriente CD, girar la perilla
de ajuste CENTRAL para hacer una lectura de Cero.

@ Abrir las mandibulas de corriente de la sonda de corriente y
sujetar el cable a medir.

(® Multiplicar la lectura por 0.1 para el rango 30 A, y leer
directamente la pantalla para el rango 300 A.

Nota:
« Corriente que exceda 30 A o 300 A no puede ser medida.
(No medir corrientes altas inclusive si la pantalla trabaja)
« Tratar de poner el cable al centro de las mandibulas de
medicion en lo posible.




5-11-4 Sonda de temperatura: T-300PC

1) Que medir
Temperatura de liquidos, sdlidos, gas, y etc.
Nota:
Para hacer la medicion de temperatura, conectar la sonda de
temperatura al PC720M y este a la PC en el que el software
PCLink7 de SANWA se encuentra instalado y funcionando.

2) Rango de medicion
-50 ~ 300°C
Rango de DMM: 6 kQ

3) Procedimiento de medicion

(® Conectar el enchufe rojo de la sonda de temperatura al
terminal de medicién g& y el enchufe negro al terminal COM.

@ Fijar el selector de funcién en g+ y presionar el botén
SELECT para seleccionar [Q].

® Presionar el boton RANGE HOLD para fijar el rango 6 kQ.

@ Aplicar la termocupla al objeto a medir.

® Leer las mediciones en el software PCLink7.

(® Retire la termocupla del objeto.




[6] MANTENIMIENTO

/N\ADVERTENCIA

1. Lo siguiente es importante por seguridad. Leer completamente
este manual para mantener el instrumento.

2. Calibrar e inspeccionar el instrumento al menos una vez por
afio para asegurar su seguridad y mantener su precision.

6-1 Mantenimiento e inspeccién
1) Apariencia
« Revisar si aparenta dafios por caidas, etc.
2) Puntas de prueba
 Revisar por pérdida de contacto entre los terminales y los
enchufes de las puntas de prueba.
 Revisar por dafio en el aislante del cable de las puntas de prueba.
« Revisar si hay hilo expuesto en cualquier parte del cables de
puntas de prueba.

Si encuentras algun problema como los ya mencionados,
inmediatamente dejar de usar el instrumento y solicitarnos la
reparacion del mismo.

Revisar por puntas de prueba sin cables rotos, vea la seccién 5-1.

6-2 Calibracion

Si el mensaje auto-diagnostico ‘rE-O’ esta siendo mostrado en la
pantalla mientras se enciende el instrumento, el medidor esta re-
organizando parametros internos. No apagar el medidor, y este
retornara a la medicion normal dentro de poco. Sin embargo,
si el mensaje auto-diagnostico ‘C_Er’ esta siendo mostrado en
la pantalla mientras enciende el instrumento, algunos rangos
de medicién podrian estar, de forma amplia, fuera de las
especificaciones. Para evitar mediciones erréneas, dejar de usar
el medidor y enviarlo para re-calibracion. Referirse a la seccion
SERVICIO POST-VENTA para obtener garantia o servicio de
reparacion.

Para solicitar calibracién e inspeccién, contactar un agente/

distribuidor autorizado proveedor de servicio, listado en nuestro
sitio web. Ver seccién 7-3.




6-3 Reemplazo de bateriay fusible

/NADVERTENCIA

« No abrir la tapa trasera con los terminales de medicion
energizados, para evitar una descarga eléctrica. Ademas,
asegurarse de que el medidor este apagado antes de empezar
a reemplazar partes.

« Asegurarse de utilizar los fusibles especificados. No utilizar
fusibles no especificados ni corto-circuitar el porta-fusible.

Bateria Pre-instalada

Ya que la bateria pre-instalada es para monitoreo, puede que no
dure lo tipicamente esperado.

*E| propdsito de la bateria para monitoreo es de revisar las
funciones y el desempefio del producto.

Procedimiento de reemplazo

(1 Retirar la funda y desajustar los tornillos Philips de la tapa de
la bateria, utilizando un desarmador adecuado.

(2 Retirar la tapa de la bateria y reemplazar la bateria o fusible
€OoNn uno nuevo.

® Volver a fijar los tornillos y colocar nuevamente la funda.




Tapa de bateria

I— Tapatrasera

Porta bateria

Fusible

0.63 A/500 V/

©6.3%x32 mm

Cap. Corto-circuito:50 kA
Numero de referencia:F1198

Tornillo para

tapa de bateria Fusible

12.5 A/500 V
©6.3%x32 mm
Cap. Corto-circuito:20 kA
Numero de referencia:F1199

6-4 Almacenaje

/MA\PRECAUCION

1. El panel y carcasa no son resistentes a solventes volatiles.

No limpiar con solventes o alcohol isopropilico. Limpiar el
instrumento con un pafio suave y seco.

. El panel y carcasa no son resistentes al calor. Mantenerlo lejos
de dispositivos generadores de calor como los cautines de
soldar.

. No guardar el producto dentro de lugares vibratorios o donde
el producto se pueda caer.

. No exponer el producto directo a la luz solar y no guardarlo
dentro de ningln lugar con extrema temperatura, humedad o
condensacion.

. Retire la bateria si no va a usar el instrumento durante un largo
tiempo.

Guardar el instrumento dentro de un lugar apropiado, de acuerdo
precauciones ya mencionadas.




[7] SERVICIO POST-VENTA

7-1 Garantia'y Provision
SANWA ofrece servicios exhaustivos de garantia a sus usuarios
finales y a sus revendedores. Bajo la politica general de garantia,
cada instrumento es garantizado a estar libre de defectos de
manufactura o material bajo un uso normal por el periodo de un (1)
afio a partir de la fecha de compra.

Esta politica de garantia es vélida solo dentro del pais donde se
realizo la compra, y se aplica solo al producto comprado a un
agente o distribuidor autorizado de SANWA.

SANWA se reserva el derecho de inspeccionar todos los reclamos

para determinar la extension a la cual la politica de garantia se

aplicara. Esta garantia no se aplicara a baterias o algun producto

o parte desechable, los cuales hayan sido sujetos a una de las

siguientes causas:

1. Una falla debido a manejo o uso indebido que se desvié del
manual de instruccion.

2. Una falla debido a reparacién o modificacion inadecuada por
personas ajenas al personal de servicio de SANWA.

3. Una falla debido a causas no atribuibles a este producto como
incendio, inundacion o algun otro desastre natural.

4. La no-operacioén debido a una bateria descargada.

5. Un fallo o dafio debido al transporte, el traslado o la caida
después de la compra.

7-2 Reparacion
A los clientes se les solicita la siguiente informacién cuando
solicitan servicios:
1. Nombre, direccion y informacion de contacto del cliente
2. Descripcion del problema
3. Descripcion de la configuracién del producto
4. Numero del modelo
5. Numero serial del producto
6. Prueba de la fecha de compra
7. Donde compro el producto
Favor contactarse con un agente/distribuidor/proveedor de




servicio autorizado de SANWA listado en nuestro sitio web, con la
informacion ya mencionada. Un instrumento enviado a un agente
/ distribuidor SANWA sin la informacién ya mencionada, sera
retornado al cliente.

Nota:

1) Antes de la solicitud de reparacion, favor revisar lo siguiente:
Capacidad de la bateria incorporada, polaridad de instalacion
y discontinuidad de las puntas de prueba.

2) Reparacion durante el periodo de garantia:
Un medidor fallado sera reparado de acuerdo a las condiciones
estipuladas en 7-1 Garantia y Provision

3) Reparacion luego de que el periodo de garantia haya expirado:
En algunos casos, los costos de reparacion y transporte
podrian elevarse mas que el costo de producto. Favor
contactar al agente / proveedor de servicio autorizado SANWA
con anticipacion.
El periodo minimo de retencion de partes funcionales de
servicio es 6 afios pasada la descontinuacion de manufactura.
Este periodo de retencién es el periodo de reparacién por
garantia. Favor notar, que si dichas partes funcionales no estan
disponibles por razones de descontinuacién de manufactura,
etc., en consecuencia el periodo de retencion podria acortarse.

4) Precauciones cuando se envie el producto a ser reparado:
Para asegurar la seguridad del producto durante el transporte,
alojar el producto en una caja que sea 5 veces mayor al
producto, o mas, en volumen y llenarla de materiales que
amortigiien, luego claramente marcar ‘Repair Product
Enclosed’ (reparacion de producto adjunto) en la superficie de
la caja. Los costos de envio y retorno del producto correran a
cargo del cliente.

7-3 Sitio web SANWA

http://www.sanwa-meter.co.jp
E-mail: exp_sales@sanwa-meter.co.jp




[8] ESPECIFICACIONES
8-1 Especificaciones Generales

Método de
operacion

Modulacion Delta-sigma

Pantalla LCD

9,999 conteos: VCD, ACA,

Frecuencia de nivel légico (Hz),
nS, Ciclo de trabajo,
y Temperatura (T1, T2)

6,000 conteos: mVCD, mVCA,
Resistencia, Continuidad,
Capacitancia, ACD, mACD,
WACD, ACA, mACA,
and pACA

2,000 conteos: Diodo

Grafico de barras: Hasta 41 segmentos

Pantalla
principal

9,999 conteos: VCA, Frecuencia (Hz),
Temperatura (T2)
6,000 conteos: mVCA, ACA, mACA,
y JACA

Pantalla
secundaria

Indicacién de
sobre-rango

El exceso de rango de entrada muestra "OL" en la parte numérica.

Rango de
muestreo

Parte Numérica|5 veces / seg.

Parte del grafico
de barras

60 veces / seg.

Indicacién de
bateria baja

Un descenso del voltaje de bateria interna hasta
aprox. 7 V encendera la marca de bateria.

Condiciones de
operacion

Altitud: < 2,000 m Grado de contaminacion: Il

Temperatura/
humedad de
operacion

5°C a 40 C : sin condensacion
5°C a 31 C : 80 %HR (Max.)
31 °C a 40 °C : decremento del 80 % al 50 % linealmente

Temperatura/
humedad de
almacenaje

-10 °C a 40 C : 80 %HR (Max.) sin condensacion
(Con la bateria fuera)

40 °C a 50 °C : 70 %HR (Max.) sin condensacion
(Remover la bateria, si el equipo no
va ser utilizado por un periodo largo.)

Coeficiente de
temperatura

0.15 x (precision @23+5°C)/ C@(0°Ca18'C028°Ca40C)

Fuente de
alimentacion

Bateria alcalina de 9 V, 6LR61(IEC6LF22, NEDA1604A)

S




Método de
sensado CA
Tiempo para el

ahorro de Aprox. 30 minutos pasada la ultima operacion
lenergia automaticol

Verdadero valor RMS

IEC61010-1:2001
IEC61010-031:2008

vHz Q| Categoria Il para 1000 V CA'y CD
AutoQV||Categoria Ill para 600 V CAy CD

Categoria Il para 500 V CAy CD
mApA Categoria Il para 300 V CAy CD

(A | Categoria Il para 500 VCA'y 300 VCD
Categoria lll para 300 VCAy 150 VCD
Cumple EN61326-1:2006
En un campo RF de 3 V/m:
EMC La funcion de capacitancia no esta especificada.
Otros rangos de funciones:
Precision Total = +(%rdg especificada + 100 digitos)
El desempefio superior a 3 V/m no esta especificado.
sin funda [Aprox. L175 mmxA80 mmxH40 mm
con funda |Aprox. L184 mmxA86 mmxH52 mm
sin funda |Aprox. 360 g

con funda |Aprox. 430 g

Seguridad

Dimensiones

Masa

Consumo de
energia

Vida de la bateria|Aprox. 100 horas (mediciones VCD)

Puntas de prueba (TL-23a),

Funda (H-700) con tapa magnética protectora de luz,
Termocupla tipo K (K-250PC),

Manual de instruccion

CATEGORIA DE SOBRETENSION

Equipos CAT I: Tendidos de cable secundario desde un transformador
alimentador hacia una toma de pared.

Equipos CAT II: Tendidos de cable primario de equipos consumidores de
energia de una toma de pared.

Equipos CAT IlI: Tendido de cable primario de equipos conectados
directamente a una caja de distribucion y tendido de cable
desde una caja de distribucién hacia una toma de pared.

Equipos CAT IV: Tendido de cable desde una linea entrante hacia una
caja de distribucion.

Aprox. 48 mW / aprox. 0.45 mW (ahorro de energia auto)

Accesorios




——

8-2 Rangos de medicion y precisién
Precision: £(% rdg + dgt)
rdg(lectura): Valor leido, dgt: Digito menos significativo
Temperatura: 23 C +5 °C , Humedad: <75 % HR
Las precisiones de voltaje y corriente de verdadero valor RMS
estan especificadas desde un 10 % a 100 % para cada rango.
Factor de Cresta: <2:1 (a escala completa), <4:1 (a media escala)

Voltaje CD (VCD)

Voltaje CD para la pantalla simple

Rango Precision
60.00 mV + (0.12 % rdg + 2 dgt)
600.0 mV + (0.06 % rdg + 2 dgt)
9.999 V, 99.99 V, 999.9 V + (0.08 % rdg + 2 dgt)

Voltaje CD / Voltaje CA para la pantalla doble

Rango Precision

60.00 mV, 600.0 mV

+ (0.7 % rdg + 6 dgt)
9.999 V, 99,99 V, 999.9 V

Impedancia de entrada (nominal): 10 MQ, 80 pF
(130 pF nominal para los rangos 600.0 mV y 60.00 mV)

Para funcién AutoQ-V

Rango Precision

9.999 V, 99.99 V, 999.9 V +(0.5 % rdg+3 dgt)

Nivel Umbral Lo-Z VCD:
<-1.0 VCD o +1.5 VCD< nominal
Impedancia de entrada Lo-Z VCD:

Inicial: Aprox. 3.0 kQ, 270 pF nominal; Si la lectura esta sobre
los 50 V (tipica), la impedancia de entrada subira
bruscamente.

Lo siguiente son las impedancias finales segun la lectura:

18 kQ para 100 V

125 kQ para 300 V

320 kQ para 600 V

500 kQ para 1000 V

S




——

Voltaje CA (VCA) y Voltaje CD+CA [V(CD+CA)]

Voltaje CA / Frecuencia para pantalla doble

Rango

Precision

50 Hz ~ 60 Hz

60.00 mV, 600.0 mV, 9.999 V,
99.99V, 999.9 V

+ (0.5 % rdg + 3 dgt)

40 Hz ~ 500 Hz

60.00 mV, 600.0 mV

+ (0.8 % rdg + 4 dgt)

9.999V, 99.99 V

+ (1.0 % rdg + 4 dgt)

9999V

+ (2.0 % rdg + 4 dgt)

500 Hz ~ 1 kHz

60.00 mV, 600.0 mV

+ (2.0 % rdg + 3 dgt)

9.999V, 99.99 V

+ (1.0 % rdg + 4 dgt)

999.9V

+ (2.0 % rdg + 4 dgt)

1 kHz ~ 3 kHz

60.00 mV, 600.0 mV

+ (2.0 % rdg + 3 dgt)

9.999V, 99.99V, 999.9 V

+ (3.0 % rdg + 4 dgt)

3 kHz ~ 20 kHz

60.00 mV *, 600.0 mV *

+ (2.0 % rdg + 3 dgt)

9.999 V **,99.99 V

+3dB

9999V

No especificado

Impedancia de entrada (nominal): 10 MQ, 80 pF

(130 pF nominal para los rangos 600.0 mV y 60.00 mV)

Lectura residual: Menos de 5 digitos con las putas de prueba corto-circuitadas

* Especificado desde 30 % a 100 % del rango

** 3 kHz a 15 kHz




——

\oltaje CD / Voltaje CA, Voltaje CD+CA / Voltaje CA para pantalla doble

Rango | Precision
50 Hz ~ 60 Hz
60.00 mV, 600.0 mV
9.999 V, 99.99 V, 999.9 V +(0.7 % rdg + 6 dgt)
40 Hz ~ 1 kHz
60.00 mV, 600.0 mV + (1.0 % rdg + 6 dgt)
9.999 V, 99.99 V, 999.9 V + (2.2 % rdg + 6 dgt)
1 kHz ~ 20 kHz
60.00 mV, 600.0 mV + (2.2 % rdg + 6 dgt)
9.999V ?,99.99 V +3 dB
9999V No especificado

Impedancia de entrada (nominal): 10 MQ, 80 pF

(130 pF nominal para los rangos 600.0 mV y 60.00 mV)
1) Especificado desde 30 % a 100 % del rango
2) 3 kHz ~ 15 kHz

Para funcion AutoQ-V

Rango | Precision

50 Hz a 60 Hz

9999V, 99.99V,9999V | + (1.0 % rdg + 4 dgt)

Nivel Umbral Lo-Z VCA:
3 Vca < (50/60 Hz) nominal
Impedancia de entrada Lo-Z VCA:

Inicial: Aprox. 3.0 kQ, 270 pF nominal; Si una lectura esta
sobre los 50 V (tipica), la impedancia de entrada subira
bruscamente.

Lo siguiente son las impedancias finales segun la lectura:

18 kQ para 100 V

125 kQ para 300 V

320 kQ para 600 V

460 kQ para 1000 V

S




Corriente CD

——

Rango Precision Resistencia de entrada**
z%%g 5 : Aprox. 83 Q
23008 22 + (0.2 % rdg + 4 dgt) Aprox. 1 Q
166?;) C? :‘* Aprox. 0.005 Q

* > 6 A: Enfriar por mas de 3 minutos luego de medir por 1 minuto.

< 6 A: De continuo

**Resistor de fusiéon no incluido

Corriente CA (ACA) y corriente CA+CD A(CD+CA)

Rango | Precisién [Resistencia de entrada**
50 Hz ~ 60 Hz
2%%8 5: + (0.6 % rdg +3 dgt) Aprox. 83 Q
28698 Eﬁ + (1.0 % rdg +3 dgt) Aprox. 1Q
S000A | +(08%rdg+6dg) |  Aprox.0.05Q
40 Hz ~ 1 kHz
%%%(()) :IJ: + (0.8 % rdg +4 dgt) Aprox. 83 Q
28008 22 + (1.0 % rdg +4 dgt) Aprox. 1 Q
S000A | +(08%rdg+6dgh |  Aprox. 00050

* > 6 A: Enfriar por mas de 3 minutos luego de medir por 1 minuto.

< 6 A: De continuo

**Resistor de fusiéon no incluido

S




——

Resistencia (Q)

Rango Precision

600.0 Q, 6.000 kQ,

60.00 kQ, 600.0 kQ % (0.1 % rdg + 3 dgt)
6.000 MQ + (0.4 % rdg + 3 dgt)
60.00 MQ + (1.5 % rdg + 5 dgt)
99.99 nS + (0.8 % rdg+10 dgt)

Voltaje de circuito abierto: <1.2 Ved (<1.0 Ved para rango 60.00 MQ)

Para funcion AutoQ-V (Resistencia)

Rango Precision
600.0 O, 6.000 kQ
60.00 kQ, 600.0 kQ % (0.5 % rdg+4 dgt)
6.000 MQ + (0.8 % rdg+3 dgt)
60.00 MQ * (2.0 % rdg+5 dgt)

Voltaje de circuito abierto: <1.2 Ved (<1.0 Vcd para rango 60.00 MQ)

Temperatura (C & °F)**

Rango Precision*
-50 ‘C ~ 1000 C + (0.3 % rdg + 2 dgt)
-58 °F ~ 1832 °F + (0.3 % rdg + 5 dgt)

* La precision con el rango de la termocupla tipo K no esta incluida.

**Enfriar por mas de 30 minutos luego de medir ACD o ACA.




Frecuencia (Hz)

——

Rangos de medicion [Sensibilidad de entrada*| Rangos de frecuencia
60.00 mV 40 mV
600.0 mV 60 mv 15.00 Hz a 50.00 kHz
9.999 V 25V
99.99 V 25V 15.00 Hz a 10.00 kHz
999.9 V 100 V
600.0 pA 60 A
6000 pA 600 pA
60.00 mA 20 mA
600.0 mA 60 mA 15.00 Hz a 3.000 kHz
6.000 A A
10.00A 7A

Precision: £(0.04 % rdg + 4 dgt)
*Especificacion basada en onda sinusoidal RMS

Frecuencia de nivel 16gico (WHz) y Ciclo de trabajo (D%)

Funciéon mVCD Rango Precision*
. 5.000 Hz a o
Frecuencia 1,000 MHz + (0.03 %rdg+4 dgt)
. . 0.00 % a o
Ciclo de trabajo 100.0 % + (3 dgt/kHz+2 dgt)

*Sensibilidad: 2.5 Vp (onda cuadrada) para la familia l6gica3Vy 5V

**Frecuencia especificada: 50 Hz a 10 kHz




——

Capacitancia (4F)

Rango Precision*
60.00 nF, 600.0 nF**+ + (0.8 % rdg + 3 dgt)
6.000 pF + (1.0 % rdg + 3 dgt)
60.00 uF + (2.0 % rdg + 3 dgt)
600.0 uF ** + (3.5 % rdg + 5 dgt)
6.000 mF ** + (5.0 % rdg + 5 dgt)
25.00 mF ** + (6.5 % rdg + 5 dgt)

* Precisiones con capacitores de pelicula o mejores

** En el modo de rango-manual, las mediciones por debajo de
50.0 yF, 0.54 mF y 5.4 mF no estan especificadas, para los
rangos 600.0 pF, 6.000 mF and 25.00 mF respectivamente.

*** En el modo de rango-manual, la precision en mediciones por
debajo de 5.4 nF para el rango de 60.00 nF o 54 nF para el rango
de 600.0 nF es: (0.8 % rdg + 6 dgt)

Prueba de Diodos (})

s Corriente de Voltaje de
Rango Precision prueba circuito abierto
2.000V |+ (1% rdg +1 dgt) |Approx. 0.4 mA <35V
Prueba de continuidad (1))
Nivel umbral: 20 Q a 300 Q
Tiempo de respuesta: < 100 ps




——

Max/Min (con modo de captura)
Precision: +(% rdg especificada + 250 dgt) en cada funcién
Tiempo de muestreo: Aprox. 1 ms

Max/min (con modo de grabacién)
Precision: +(% rdg especificada + 10 dgt) en cada funcion
(para cambios>100 ms de duracion en la medicion de voltaje o corriente)

Como calcular la precision
Por ejemplo) Mediciones de voltaje CD(mVCD)
Valor verdadero : 100.0 mV
Rango y precisién: £(0.06 % rdg + 2 dgt) en el rango 600.0 mV
Error de medicion : £(100.0 mV x 0.06 % rdg + 2 dgt)
= +0.3mV

Calcuro :100.0 mV £ 0.3 mV
= En un rango de 099.7 mV ~ 100.3 mV(Valor de pantalla)
% 2 dgt en el rango 600.0 mV corresponde a 0.2 mV.

Las especificaciones del producto y su apariencia descrita en
este manual estan sujetas a cambios sin previo aviso, para

mejoras u otras razones.

S
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